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verslag

praktikum scheikunde
eenvoudige proefjes uit te voeren door leerlingen zelf of als demo’s

uitgevoerd op donderdag 4 april 2002

Dit is niet een standaard praktikum-versiag.
Dit is een verslag waarin ik enkele opmerkingen plaats betreffende
bovengenoemde praktikum-handleiding.

Doel van de uitvoering van het praktikum:

1. weer even het gevoel bovenhalen van het uitvoeren van een scheikunde-
praktikum,

2. uitproberen of de handleiding op de juiste manier geschreven is,

3. mogelijke fouten in het uitvoeren van dit soort proef jes ontdekken, zodat ze
voor de klas wel goed gaan.

Om met dat laatste punt te beginnen:

Over het algemeen kan worden gezegd dat het precies volgen van een handleiding
niet persé tot sukses hoeft te leiden.

Een zodanig precieze en gedetailleerde beschrijving dat fouten uitgesloten
zouden zijn, leidt tot een onleesbare praktikum-handleiding (want veel te lang).
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projektie-eksperiment (1): de ondergaande zon (eenvoudige uitvoering).
bladzijde 11

- 5410 ml demi-water is veel te weinig voor een gemiddeld petri-schaaltje,
15 mi komt beter in de buurt.

~ Inplaats van een folie om de spiegelschrijver te beschermen tegen morsen,
voldoet een grote petri-schaal als onderzetter ook.

- Natriumthiosulfaat lost wat lastig op (0,48 mol per 100 gram water -298K-
oftwel 119 gram per 100 ml water).

— Madak van te voren de onderzetter met het gat uit zwart karton.

- Voeg het zoutzuur toe met een pasteurpipet.

~ Voer de proef inderdaad uit op een overhead-projektor: het doorschijnende
licht draagt inderdaad bij aan het effekt.

- Pas op voor giftige dampen: er ontstaat HCl-gas.

projektie-eksperiment (2): de opkomende halve maan.
bladzijde 12

~ in plaats van kaliumthiocyanaat (KSCN) kan ook ammoniumthiocyanaat worden
gebruikt: het gaat om het SCN-ion bij deze reaktie.
- Demi-water uitschenken uit een reageerbuis die klaar staat in een rekje.
- Tk vond dat de kleuren slecht zichbaar waren:
Dat kan twee oorzaken hebben, te wetengslusp
mijn slechte kleurwaarneming,
de gebruikte konsentraties van de stoffen.
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projektie-eksperiment (2): de blauwe halve maan (I).
bladzijde 12

~ De lichtsterkte van de overhead-projektor verminderen, kan bijdrage aan een
betere kleurweergave van het proefje.

- De spatelpunt niet te groot nemen -niet te veel chemikalién gebruiken- is
onder andere beter vanwege de vereiste doorschijnendheid van het proefje.
Teveel chemikalién geven een "dikke" neerslag.

projektie-eksperiment (2): de blauwe halve maan (IT).
bladzijde 13

— Demi-water uitschenken uit een reageerbuis die klaar staat in een rekje.
~ De spatelpunt niet te groot nemen -niet te veel chemikalién gebruiken-.

pro jektie-eksperiment (9): de groei van natriumthiosulfaat kristallen.
bladzijde 16

— Natriumthiosulfaat lost wat lastig op
(0,48 mol per 100 gram water -298K- oftwel 119 gram per 100 ml water).
Zie BiNaS, tabel 458, pagina 97, eerste druk.

— Toevoegen vanuit een opgevouwen papiertje of reepje aluminium-folie gaat
aanzienlijk handiger dan met de mikro-spatel.

- Het duurt enige tijd voordat de kristallisatie begint (bij mij + een half uur):
aan het begin van de les de proef uitvoeren. Het resultaat aan het einde laten
zien.

— Het effekt op de spiegelschrijver is slechts gering.

De proef

of uitvoeren als demo en het resultaat aan het einde van de les door de klas
laten gaan

of uitvoeren als leerlingproef.
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projektie-eksperiment (10). het zeemonster.
bladzijde 16

— Weinig chemikalién gebruiken,
~ De kleuren komen niet helemaal briljant uit bij de projektie.
~ De ontwikkeling van de kristallen is wel leuk t ezijn bij de projektie.

eksperiment (12): oplosbaarheid van koolstofdioxide in water.
bladzijde 17

— Zelf een gas-generator maken.
Het is handig om dit gewoon een keer te doen en uit te proberen, zodat deze
klaar staat als je dit proef je wilt doen.
Neem een dikke reageer-buis waar een stof in kan met twee gaten.
Doe in elk gat een glazen buisje met daaraan een rubberen slang.
Gebruik natriumbikarbonaat (bakpoeder) en azijnzuur om koolstofdioxide te
produceren.
In plaats van een dikke reageer-buis (kweek-buis) kan natuurlijk ook een
wasfles gebruikt worden, waarbij het glazen buisje dat onder het vloeistof
oppervlak steekt sterk ingekort moet worden. Anders werkt de gasgenerator
als een brandblusser.

eksperiment (19): grensvlakspanning.
bladzijde 23

— Sudanblauw is niet een kleurstof die op alle scholen aanwezig zal zijn;
of van te voren bestellen,
of een andere -in olie oplosbare- kleurstof gebruiken.
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eksperiment (31): de vuurspuwende vulkaan.
bladzijde 33

- Mijn luiheid won het van mijn nieuwsgierigheid: ik heb geen idee hoeveel
bende dit proef je geeft.
~ De uitvoering moet haast wel zeer eenvoudig zijn.

eksperiment (37): wit + wit = geel.
bladzijde 39

— Eerst de stoffen (loodnitraat & kaliumjodide) in een mortier fijn malen.
De stoffen zijn enigszins hygroskopisch.
Doordat de ene meer vocht heeft opgenomen dan de ander, ziet die er
“plakkeriger” uit.
De stoffen lijken dan niet geheel identiek. En dat is jammer.

eksperiment (42): chemische klok.
bladzijde 42

- 3 x 25 ml van elke oplossing gebruikt.

— Met name de waterstofperokside-oplossing moet vers zijn.

- Eigenlijk moeten alle oplossingen vers zijn.

— De chemikalién zijn waarschijnlijk niet standaard aanwezig op school: ruim op
tijd bestellen dus.

-~ Mooie demo, zowel in de klas als voor een "open dag”.

janpeter@xs4all.n| 5
QUZDA 120498



eksperiment (43): zelfopblazende ballon.
bladzijde 44

~ Doe azijn in de reageer-buis

~ Het bakpoeder niet in de reageerbuis doen, maar in de ballon die je over de
reageerbuis doet.

~ Als je nu de ballon leegschut, komt het bakpoeder in aanraking met het azijn-
zuur. De reaktie begint.
(bron: Wetenschap ontdekken).

eksperiment (44): krente(n)bal.
bladzijde 45

~ Gewoon een keer uitproberen met de juiste chemikalién: thuis werd het een
beet je een mislukking met fijngestampte Rennies en schoonmaak-azijn.

— Een bruistablet voor vermoeide voeten werkte wel, maar bevatte erg veel
roze kleurstof.

Konklusie:

Hoe eenvoudig de proef jes ook zijn, het is inderdaad verstandig om het proefje
van te voren even uit te proberen.

Mislukte proef jes zijn weliswaar een signifikante bijdrage aan het imago van de
natuur-/scheikunde leraar, maar het is voor de rust in de klas wel zo handig als
het grootste gedeelte van de demo's wel slaagt.

Bladzijde 44: proef 43.
Bij de voorbereiding staat "balpoeder”, moet zijn "bakpoeder”.

-

Jjanpeter@xs4all.ni 6
OU2DA 120498



practicum scheikunde
eenvoudige proefjes uit te voeren door leerlingen zelf of als demo’s

Doelstelling: verkrijgen en verbeteren van de vaardigheid om eenvoudige
scheikunde-experimenten uit te voeren
1. als demoproef
2. door de leerlingen zelf

De doelstelling van dit blok is dus het vergroten (verkrijgen) van de
vaardigheden van de student zelf.
De bedoeling is om een "database” op te bouwen van scheikundeproeven.

De teksten zijn (vrijwel) letterlijk uit de bronnen overgenomen.

Die proeven moeten aan de volgende eisen beantwoorden:

— De proeven moeten eenvoudig uit te voeren zijn (VMBO-niveau)

— De proeven moeten duidelijk een bepaald verschijnsel aantonen
(demonstreren)

— De proeven moeten veilig uit te voeren zijn

— De proeven moeten leuk en binnen ongeveer 45 minuten uitvoerbaar zijn
(inclusief materialen pakken en opruimen)

— De proeven moeten uit te voeren zijn met "normale” schoolmaterialen.

Uiteraard zitten er ook een aantal spectaculaire proefjes bij om aan de vraag
van leerlingen te voldoen om eens “iets wilds te laten zien": een leuke uitsmijter
bijvoorbeeld een het einde van een trimester.

Een woord van dank gaat uit naar Ronald Udo van de EFA te Amsterdam die mij
begeleid heeft bij mijn zoektocht naar geschikte chemische experimenten en
een grote hoeveelheid materiaal beschikbaar stelde.

Amsterdam,
maart 2002

ag'

janpeter@xs4allnl
QU2DA 120498



De inhoudsopgave bestaat uit twee delen:

een inhoudsopgave waarbij de proef jes min of meer per soort experiment zijn
gerangschikt.

En een inhoudsopgave waarbij de proef jes zijn gerangschikt naar verschijnsel of
uitvoerbaar door leerlingen zelf of juist demo's.

Er zijn bijvoorbeeld proef jes die op de "overheadprojector” worden uitgevoerd
en het verschijnsel "opperviaktespanning” demonstreren.

In de eerste inhoudsopgave staan die experimenten onder ‘overheadprojector”,
in de tweede staan die proef jes onder “oppervlaktespanning"”.

Op die manier is altijd wel een passend proefje te vinden.

Het is de bedoeling om de proeven volgens een standaardmodel uit te voeren:

naam van de leerling
naam van de proef
datum van uitvoering

benodigde materialen

doel van de proef
voorbereiding

veiligheid

reacties / reactievergelijkingen
uitvoering

waarnemingen

conclusie
leerproces benoemen: geleerde vaardigheden & verschijnselen

opruimen van de werkplek & materialen
schrijven van een verslag volgens dit standaardmodel
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inhoudsopgave I (volgorde)

kaartspel:
symbolen memorie

experimenten op de overheadprojector

(1): de ondergaande zon (eenvoudige uitvoering).
(2): de opkomende halve maan.

(3): de blauwe halve maan (T).

(4): de blauwe halve maan (IT).

(5): de bruine halve maan (I).

(6): de bruine halve maan (II).

(7): oppervlaktespanning -> paniek.
(8): de wasmiddelenboot (opperviaktespanning)

(9): de groei van natriumthiosulfaatkristallen.
(10): het zeemonster.

(11): katalase als katalysator.

(12): oplosbaarheid van koolstofdioxide in water.
(13): de reactie van koolstofdioxide met kalkwater.

(14): elektrolyse met kaliumnitraat.
(15): elektrolyse van natriumsulfaat.

wasmiddelen:

(16): aantonen van een brandbaar oplosmiddel in Vizier (vloeibaar wasmiddel).
(17): oppervlaktespanning.

(18): oppervlaktespanning - druppelproef.

(19): grensvlakspanning.

(20): suspenderend vermogen van een wasmiddel.

(21): emulgerend vermogen van een wasmiddel.

(22): brandend suiker.
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diversen:

(23): voorbereiding lakmoesproef: rode koolraap maken.
(24): lakmoesproef.

(25): verbranden van ijzer.
(26): gekleurde fontein.

(27): witte spiritus.

(28): stofbrand.

(29): ontroesten met Coca Cola.
(30): woensdag - gehaktdag.
(31): de vuurspugende vulkaan.
(32): schuim.

(33): rook & vuur.

(34): chemische wondertuin.
(35): de termietreactie.

(36): explosieve kristallen.
(37): wit + wit > geel.

(38): Bengaals vuur.

(39): brandende zakdoek.

(40): koud roze / warm blauw.
(41): groen vuur,

(42): chemische klok.

(43): zelfopblazende ballon.
(44): krente(n)bal.

(45): de massa van kooldioxide.
(46): blauwe fles.

(47): het aantonen van alcoholdampen.
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Inhoudsopgave II (soort)

demo's

(1): de ondergaande zon (eenvoudige uitvoering).
(2): de opkomende halve maan.

(3): de blauwe halve maan (I).

(4): de blauwe halve maan (II).

(5): de bruine halve maan (I).

(6): de bruine halve maan (IT).

(7): opperviaktespanning - paniek.
(8): de wasmiddelenboot (oppervlaktespanning)

(9): de groei van natriumthiosulfaatkristallen.
(10): het zeemonster.

(11): katalase als katalysator.

(12): oplosbaarheid van koolstofdioxide in water.
(13): de reactie van koolstofdioxide met kalkwater.

(14): elektrolyse met kaliumnitraat.
(15): elektrolyse van natriumsuifaat.

(16): aantonen van een brandbaar oplosmiddel in Vizier (vloeibaar wasmiddel).
(40): koud roze / warm blauw.
(42): chemische klok.

(44): krente(n)bal.

(45): de massa van kooldioxide.

(46): blauwe fles.

(47): het aantonen van alcoholdampen.

(spectaculaire) demo's
(22): brandend suiker.

(25): verbranden van ijzer.
(26): gekleurde fontein.

(28): stofbrand.

(31): de vuurspugende vulkaan.
(32): schuim.
(33): rook & vuur.
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(34): chemische wondertuin.
(35): de termietreactie.
(36): explosieve kristallen.

(38): Bengaals vuur.
(39): brandende zakdoek.

(41): groen vuur.

cultuuromslagen
experimenten op de overheadprojector (de meeste)
(40): koud roze / warm blauw.

opperviaktespanning
(7): oppervlaktespanning = paniek.
(8): de wasmiddelenboot (oppervlaktespanning)

wasmiddelen
(16): aantonen van een brandbaar oplosmiddel in Vizier (vloeibaar wasmiddel).

duurbare
(23): voorbereiding lakmoesproef: rode koolraap maken.
(24): lakmoesproef.

leerling-proeven

(17): oppervlaktespanning.

(18): oppervlaktespanning - druppelproef.

(19): grensvlakspanning.

(20): suspenderend vermogen van een wasmiddel.
(21): emulgerend vermogen van een wasmiddel.

(23): voorbereiding lakmoesproef: rode koolraap maken.
(24): lakmoesproef.

(27): witte spiritus.

(29): ontroesten met Coca Cola.
(30): woensdag - gehaktdag.

(37): wit + wit > geel.
(43): zelfopblazende ballon.

(45): de massa van kooldioxide.
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Onderstaande bronnen zijn gebruikt (direct of indirect), daarnaast een groot
aantal dictaten van docenten, collega-studenten, collega's

bron: Chemie uit de Keuken.

uitgave: Instituut voor Lerarenopleiding VL-VU, sectie scheikunde
bron: diverse internetpagina’s om zaken op te zoeken.

uitgave: (door middel van zoekmachines)

bron: analyse van stikstofoxiden, het salzmanreagens

uitgave: chemiedidactiek Amsterdam

bron: werken met wasmiddelen, vloeibare detergenten

uitgave: chemiedidactiek Amsterdam

bron: Tested demonstrations in chemistry

uitgave: H.N. Alyea

bron: Huiskamerexperimenten

uitgave: Kevin Goldstein-Kackson

bron: Hoe maak ik het zelf

uitgave: Instituut voor Lerarenopleiding VL-VU, sectie scheikunde
bron: proeven in projectie, experimenten voor de spiegelschrijver
uitgave: chemiedidactiek Amsterdam

Een gewone spiegelschrijver (overhead projector) biedt vele mogelijkheden tot
het vertonen van proeven in projectie.

Voor de projectie-experimenten lenen zich uiteraard doorzichtige vloeistoffen
het beste: vaste stoffen en neerslagen die ondoorzichtig zijn, komen in projectie
zwart over.

Het verdient aanbeveling om de overheadprojector te beschermen tegen
inwerking van chemicalién door de proeven uit te voeren:

— op een stuk blanco folie,

- ineen grote glazen bak,

— in een grote petrischaal.

Het stuk blanco folie kan tevens gebruikt worden om te beschrijven.
Op de volgende pagina's staan een aantal beschrijvingen van projectie-
experimenten.
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symbolen memorie

bron: spelen met scheikunde, een verzameling spellet jes
uitgave: Chemiedidactiek Amsterdam

type spel kaartspel

niveau 3 MAVO, HAVO, VWO

aantal spelers max. 6

speeltijd: 30 minuten

doel: het leren van de namen van elementen & symbolen.

Het spel bestaat uit 50 kaart jes, waarvan steeds 2 kaartjes een paar vormen:
op het ene kaartje staat de naam van het element,
op het andere kaartje staat het symbool van het element.

Het spel wordt gespeeld volgens de "bekende" regels van het memoriespel.

Alle kaarten worden omgekeerd op tafel gelegd.

Tedere speler mag telkens twee kaarten omdraaien.

Vormen deze twee kaarten een paar, dan mag de speler de kaar‘ren houden,
zoniet dan worden de kaarten weer omgekeerd.

De spelers moeten proberen om de bekende paren te onthouden en op die manier
zoveel mogelijk kaarten te winnen.

Telkens als een speler een paar heeft omgedraaid, mag hij (m/v) nog een keer.
Het spel gaat net zolang door tot alle kaarten op zijn.

De speler met de meeste kaarten is de winnaar (m/v)

variatie: stoffen & eigenschappen.
materialen (glaswerk e.d.) & namen
reactievergelijkingen & producten
koolwaterstoffen: namen & structuurformule

uitwerking: de spelers moeten de namen & symbolen (de paren kaart jes)
in hun schrift noteren.
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projectie-experiment (1): de ondergaande zon (eenvoudige uitvoering).

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

petrischaal
spatel
filtreerpapier
demiwater

natriumthiosulfaat Na.S.03.5H.0
verdund zoutzuur HCl

Knip in een stuk filtreerpapier een rond gat ter grootte van
een petrischaal en leg dit op de overheadprojector.

Zet de petrischaal boven op dat gat.

Los enkele kristallen natriumthiosulfaat op in 5 a 10 ml
demiwater en giet deze oplossing in de petrischaal.

Voeg wat onverdund zoutzuur toe aan de thiooplossing.

Bij het begin van de proef ziet men in projectie een heldere
"zon" tegen een donkere achtergrond.

Na het toevoegen van zoutzuur wordt deze "zon" langzaam
donkerder, waarbij verschillende rood- en bruintinten
ontstaan.

Uiteindelijk wordt de "zon" even donker als de achtergrond
en valt hiertegen weg: "de zon is ondergegaan.”

/5 o olens qoe @

oo N Fay .
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projectie-experiment (2). de opkomende halve maan.

benodigdheden:  spatels 7 Cotrn O {,m':g ~ nad
demiwater ) -
kaliumthiocyanaat (kaliumrhodanide, Ki@l}
ijzer(IIT)chloride FeCl3

voorbereiding: Plaats een petrischaal gevuld met demiwater op de lens.

uitvoering: Leg aan de ene kant van de schaal een spatelpunt KSCN

en diametraal daartegenover een spatelpunt FeCls.

waarneming: Na enige tijd (1 minuut, soms langer) wordt in het midden, aan
de rand van de zich uitbreidende lichtgele vlek van FeCis, een
rode streep zichtbaar die de vorm van een halve maan
aanneemt.
Gebruikt men heet water, dan verloopt de diffusie sneller.

e oo Cer cetsotentee . ek r:ey eer Loerir

projectie-experiment (3): de blauwe halve madn (1).

benodigdheden:  spatels

demiwater
geelbloedloogzout K4Fe(CN)e.3H20
ijzer(ITI)chloride FeCls
voorbereiding: Plaats een petrischaal gevuld met demiwater op de lens.
uitvoering: Leg aan de ene kant van de schaal een spatelpunt

geelbloedloogzout en diametraal daartegenover een
spatelpunt Fel.

waarneming: Men ziet nu een blauwe maan door het ontstaan van Berlijn
blauw.
Gebruikt men heet water, dan verloopt de diffusie sneller.

s elera Lee Cv/;_rkerrzfc le N =N Q{d\
nwicté (& qrole S [7e Cel( /’Jowz Ceo /c//.,?rwzziﬁ'«é'»
— cleile N ubc,er:(zl]
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projectie-experiment (4): de blauwe halve maan (I).

benodigdheden:  spatels

demiwater
roodbloedloogzout KsFe(CN)e.3H20
ijzer(II)chloride FeCl;
voorbereiding: Plaats een petrischaal gevuld met demiwater op de lens.
cebselec bee.. b Locess
uitvoering: Leg aan de ene kant van de schaal een spatelpunt

- roodbloedloogzout en diametraal daartegenover een
‘ - spatelpunt Fel.
< L‘-"Wé‘(a’ Lf.c,:—-. J .,e'pfé?"cagr‘&___

waarneming: Men ziet nu een blauwe maan door het ontstaan van Berlijn
blauw.
Gebruikt men heet water, dan verloopt de diffusie sneller.

projectie-experiment (5): de bruine halve maan (I).

benodigdheden: spatels

demiwater
roodbloedloogzout K3zFe(CN)e.3H20
kobalt(II)chloride CoCl;
voorbereiding: Plaats een petrischaal gevuld met demiwater op de lens.
uitvoering: Leg aan de ene kant van de schaal een spatelpunt

roodbloedloogzout en diametraal daartegenover een
spatelpunt CoCl,.

waarneming: Een rode en een gele cirkel bewegen zich naar elkaar toe. Als
ze elkaar raken, ontstaat een zwartbruine maansikkel.
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projectie-experiment (6): de bruine halve maan (II).

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

spatels

demiwater

kaliumchromaat K2CrO4
kobalt(II)chloride CoCl;

Plaats een petrischaal gevuld met demiwater op de lens.

Leg aan de ene kant van de schaal een spatelpunt Ko2CrO4 en
diametraal daartegenover een spatelpunt CoCl,.

Een rode en een gele cirkel bewegen zich naar elkaar toe. Als
ze elkaar raken, ontstaat een zwartbruine maansikkel.

projectie-experiment (7): opperviaktespanning 9 paniek.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

grote petrischaa

water :

peper of zwavelpoeder

pasteurpipet

vloeibaar wasmiddel, afwasmiddel, of ethanol

Vul de petrischaal met water, plaats deze op de lens.
Bestrooi het vioeistofoppervlak zo gelijkmatig mogelijk met
peper of zwavelpoeder.

Laat uit een pasteurpipet voorzichtig één druppel wasmiddel
(afwasmiddel of ethanol) in het midden van de petrischaal
vallen.

De korreltjes worden naar de rand van de petrischaal
verdreven, klonteren daar samen en zinken dan.
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projectie-experiment (8): de wasmiddelenboot.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

grote petrischaal

water

stukje karton

schaar

pasteurpipet

vloeibaar wasmiddel, afwasmiddel, of ethanol

Knip uit het karton een boot je in de vorm van de tekening.
Vul de petrischaal met water en plaats deze op de lens.

Leg het boot je voorzichtig op het wateroppervlak zodat deze
blijft drijven.

Laat uit de pasteurpipet één druppel wasmiddel vallen in het
ronde gat van het boot je.

De boot schiet vooruit en vaart over het water.
Men kan meer druppels toevoegen: uiteindelijk als de
oppervlaktespanning al te zeer is verlaagd, zinkt de boot.
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projectie-experiment (9): de groei van natriumthiosulfaatkristallen.

Lg,e‘fjnl. L@ f hff’ ~—A

benodigdheden:  grote petrischaal
natriumthiosulfaat

demiwater
erlenmeyer
teclubrander & Jot LAt
. Y C/]ﬂ
micrespatel preuoe (< j
icrospatel o Jalen - filie
‘90 {9",4."
voorbereiding: Bereid een warme verzadigde natriumthiosulfaatoplossing.
uitvoering: Giet zoveel van de bereide oplossing in de petrischaal, dat de
. 4¥¢" bodem ervan juist met vloeistof bedekt is.

I/OZJ 0’{9 Plaats de schaal op de lens.

i Leg met de microspatel een klein thio-kristal in het midden.

waarneming: De oplossing begint vrij snel structuur te krijgen.
Overal zijn schaduwpunt jes zichtbaar, behalve in de omgeving
van het entkristal.
Na 1 & 2 minuten begint het entkristal te groeien.
De kristalgroei gaat door tot de hele schaal is bedekt.

d(wTjea,«._. /Mq Vo teeor  pech ppe Gl
&7l wfaw\_

( 7 [ ;ec'r ( ) /?_&;(,; 'I?,Z o = MZ O‘_If‘
LO|€CTI€ exper'lmen‘r (16) het zeemonster. e

benodigdheden:  petrischaal

demiwater
geelbloedloogzout K4Fe(CN)e.3H0
v kaliumhexacyanofer‘raa’r (I1)
koper(II)chloride CuCl;, — cae- LMS (e pele
voorbereiding: Bereid een 3% K4Fe(CN)s-oplossing en giet deze in de schaal,
uitvoering: Plaats de schaal op de lens.

Voeg aan de oplossing een flink kristal koperchloride toe.
Of doe dat met een spatel (een puntje).

waarneming: Er ontwikkelt zich een “veel-koppig monster".
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projectie-experiment (11): katalase als katalysator.

benodigdheden:  driegedeelde petrischaal of drie ongedeelde schalen
lucifer of ander houtje
2 stukjes appel of aardappel
waterstofperoxide-oplossing (10 %)

voorbereiding: Snijd uit de appel of aardappel een reepje ter grootte van
lucifer. Breek de kop van de lucifer af.
Plaats de petrischaal(en) op de lens.
Vul de schaal(deel) met demiwater (a)
en de beide andere met waterstofperoxide (b en c).

uitvoering: Plaats in (a) en (b) een reepje (aard)appel in (c) een lucifer
zonder kop.
waarneming: In (a) en (c) gebeurt niets, in (b) ontstaan gasbellet jes.

projectie-experiment (12): oplosbaarheid van koolstofdioxide in water.

?&J (g‘,c&e e Lo
benodigdheden:  reageerbuizen . . ptilibee rec jeer
koolzuurgasbron met slanget je en pasteurpipet Locrif
' =2
demiwater

fenolftaleien en universeelindicator S/fuja et g - (e

ammonia (2 M) (D l‘/&A .

voorbereiding: Vul twee reageerbuizen met demiwater.
Voeg enkele druppels ammonia toe.
Voeg aan de ene reageerbuis fenolftaleien toe,
en aan de andere de universeelindicator.
Plaats de opzet.

uitvoering: Leid CO; door de beide oplossingen.
waarneming: De met fenolftaleien gekleurde oplossing wordt kieurloos.

De met universeelindicator gekleurde oplossing wordt van
blauw -via groen en geel uiteindelijk oranjegeel (pH=5)
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projectie-experiment (13): de reactie van koolstofdioxide met kalkwater.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

reageerbuizen

koolzuurgasbron met slanget je en pasteurpipet
demiwater

fenolftaleien en universeelindicator

kalkwater

3 reageerbuizen (a, b, c) worden voor ca. 3 cm met kalkwater
gevuld.

Voeg enkele druppels universeelindicator toe

(blauwe kleur, pH > 10).

Plaats de buizen in de houder en zet de houder op de lens.

Leid CO; door buis (b) tot een neerslag ontstaat.
Leid daarna CO2 door buis (c) tot deze troebeling ontstaat en
weer oplost.

In buis (b) is na het bezinken een groene kleur te zien, pH = 7
In buis (c) is de kleur geel, pH = 6
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projectie-experiment (14): elektrolyse met kaliumnitraat.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

uitbreiding:

elektrolyseopzet met cuvet

spatels

demiwater

spanningsbron, stroom- en/of spanningsmeter (desgewenst)
kaliumnitraat KNO3

broomthymolblauw
calciumhydroxideoplossing (1 M) KOH (aq)
verdund salpeterzuur (1 M) HNO3

Bereid de KNOs-oplossing (3 %) en doe deze in de cuvet.
Maak een geconcentreerde oplossing van broomthymolblauw
en kleur hiervan de helft blauw met kali-loog

en de andere helft geel met salpeterzuur.

Gebruik de verkregen vloeistoffen om de inhoud van anode-
(+, blauw) respectievelijk kathoderuimte (- geel) te kleuren.
Plaats de elektrolysecel en voltooi de stroomkring.

Schakel de spanningsbron in en electrolyseer met ca. 10 Volt.
Schakel na enkele minuten uit.

De anoderuimte (+) wordt geel.
De kathoderuimte (-) wordt blauw.
Bij beide elektroden wordt gas ontwikkeld.

Men kan het experiment herhalen door om te polen.
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projectie-experiment (15): elektrolyse van natriumsulfaat.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

uitbreiding:

elektrolyseopzet met cuvet

spatels

demiwater

spanningsbron, stroom- en/of spanningsmeter (desgewenst)
natriumsulfaat Na2S04

lakmoes

natriumhydroxide-oplossing (2 M)  NaOH (aq)

verdund zwavelzuur H250; (aq)

Bereid een Na250s-oplossing (1 M) en doe deze in de cuvet.
Maak een geconcentreerde oplossing van lakmoes.

Kleur de ene helft hiervan blauw met natronloog (NaOH).
Kleur de andere helft rood met zwavelzuur.

Gebruik de verkregen vloeistoffen om de inhoud van anode-
(+, blauw) respectievelijk kathode-ruimte (-, rood) te kleuren.
Plaats de elektrolysecel en voltooi de stroomkring.

Schakel de spanningsbron in en electrolyseer met ca. 10 Volt.
Schakel na enkele minuten uit.

De anoderuimte (+) wordt rood.
De kathoderuimte (-) wordt blauw.
Bij beide elektroden wordt gas ontwikkeld.

Men kan het experiment herhalen door om te polen.
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experiment (16): aantonen van een brandbaar oplosmiddel in Vizier.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

uitbreiding:

(vloeibaar wasmiddel)
erlenmeyer (200 ml)
brander + driepoot
lucifers
Vizier (vloeibaar wasmiddel)

Verwarm ca. 15 ml Vizier in de erlenmeyer tot het gaat koken.
Zet de brander uit.

Steek de ontwijkende dampen aan.

De ontwijkende damp is brandbaar.
Vizier bevat een brandbaar oplosmiddel (o.a. alcohol).

Destillatie van Vizier:
fractie 1 > 85 °C
fractie 2 > 85 - 95 °C
fractie 3 2 > 95 °C

experiment (17): oppervlaktespanning.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

bekerglas

stukje kunststof textiel
water

Vizier

Leg het stukje kunststof textiel op het bekerglas.
Doe er een druppel water op.

Voeg hier een druppel Vizier aan toe.

De waterdruppel blijft op het textiel liggen en bevochtigt de
stof niet. Na het toevoegen van Vizier dringt de druppel in de
vezel en valt er zelfs doorheen.

Na toevoegen van Vizier is de oppervlaktespanning sterk
verlaagd. De druppel kan dan goed in contact komen met de
vezels van het stukje textiel.
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experiment (17a): opperviaktespanning.

zie ook experimenten 7 en 8.

experiment (18): oppervlaktespanning - druppelproef.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

1 ml verdeelpipet
ethanol

water

Vizier

Maak 50keer-verdunningen van Vizier in water en in ethanol.

Vul de pipet met water en tel bij het uitstromen het aantal
druppels.

Herhaal dit met ethanol.

Doe dit ook met de beide oplossingen.

Houd de pipet verticaal tijdens het uitstromen.

ethanol + 60 druppels
ethanol / Vizier + 60 druppels
water + 20 druppels
water / Vizier + 60 druppels

Het aantal druppels is een maat voor de opperviaktespanning
van een vloeistof.

De oppervlaktespanning van water wordt lager na toevoegen
van Vizier. Die van ethanol blijft gelijk.
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experiment (19): grensvlakspanning.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

bekerglas (1 liter) P

maatkolf (10 ml) deh. !
gekleurde olie (zonnebloemolie met sudanblauw) Lot /
pasteurpipet i /Urc“' o
Vizier

Vul de maatkolf tot halverwege de hals met de gekleurde olie.
Vul voorzichtig aan met water.

Zet de kolf in een bekerglas gevuld met water zo, dat de
bovenkant van de hals + 1 cm onder het wateroppervlak staat.

Voeg met behulp van een pasteurpipet + 1 ml Vizier toe in de
hals van de maatkolf.

Aanvankeli jk vioeit de olie niet uit de maatkolf, hoewel de
dichtheid kleiner is dan die van water.

Na toevoegen van Vizier vloeit de olie uit de maatkolf naar de
oppervlakte.

Het verschil fussen de dichtheden van olie en water is niet
groot genoeg om de grensvlakspanning te overwinnen.

Door toevoegen van Vizier is de grensvlakspanning kleiner
geworden. En kan nu wel overwonnen worden.

Jjanpeter@xs4all.nl 23
OU2DA 120498



experiment (20): suspenderend vermogen van een wasmiddel.

benodigdheden:  actieve kool
filtreerpapier
trechter
spatel
water
Vizier: wateroplossing (1 : 50)

voorbereiding: Doe een spatelpunt actieve kool op het natgemaakte filter.
uitvoering: Schenk wat water op het natgemaakte filter.

Voer hetzelfde experiment uit met de Vizieroplossing.

waarneming: De Vizieroplossing neemt de kooldeelt jes wel mee door het
filter, in tegenstelling tot het water.

De kooldeelt jes hebben een hydrofoob opperviak: daardoor
zullen ze in het water tot grotere deeltjes samenklonteren.
In de Vizieroplossing bevinden zich moleculen met zowel een
hydrofiel als een hydrofoob uiteinde: tensiden.
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experiment (21): emulgerend vermogen van een wasmiddel.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

3 reageerbuizen + kurken

gekleurde olie (zonnebloemolie met sudanblauw)
water

Vizier

Vizier: wateroplossing (1 : 50)

Schenk in drie reageerbuizen + 1 ml gekleurde olie.
Voeg hieraan 10 ml water, respectievelijk Vizier en
Vizier/wateroplossing toe.

Sluit de buizen af met een kurk en schud krachtig.
Bekijk het resultaat na + 1 minuut.

Het waterzooi mengsel is geheel gescheiden.

De waterige Vizieroplossing geeft een langzaam optrekkende
emulsie.

De zuivere Vizier levert een homogene emulsie.

De vorming van grote oliedruppels wordt tegengegaan door de
Vizier.
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experiment (22): brandend suiker.

doel:

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

opmerkingen

Op spectaculaire wijze een exotherme reactie demonstreren
Op spectaculaire wijze een onvolledige verbranding
demonstreren.

Het experiment moet in de zuurkast worden uitgevoerd.

kaliumchloraat KClO3
suiker (los)

geconcentreerd zwavelzuur  H2504 (aq)
mortier

stamper

keramieken tegel
pasteurpipet
plastic handschoenen + veiligheidsbril

Doe 3 lepelt jes suiker in een mortier en stamp de suiker fijn.
Meng hier voorzichtig 4 lepelt jes kaliumchloraat doorheen.

I Stamp de kaliumchloraat niet fijn: dit is gevaarlijk!

Leg het mengsel uit op de keramiek tegel(tjes) in de vorm van
een slang.

Steek de slang aan door er een aantal druppels
geconcentreerd zwavelzuur op te druppelen totdat er een
vlam ontstaat.

Er ontstaat veel rook en roet.
De suiker wordt zwart en ruikt karamelachtig.
De vlam lijkt op vuurwerk, het maakt tevens geluid.

De proef is een demoproef.

Stamp de kaliumchloraat niet fijn: dit is gevaarlijk!

De verhouding suiker : kaliumchloraat mag niet minder zijn
dan 1: 2 (liever 3: 4).

Eventueel calciumnitraat (of een Na-, Ba-, Cu-, Sn- of Sr-
zout) toevoegen voor een mooie viamkleur.

calcium rood
natrium geel
koper groen
tin blauw
barium geel / groen
strontium hel rood
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experiment (23): voorbereiding lakmoesproef > rode koolraap maken.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

experiment (24):

rode kool
3 liter water
grote pan

Snijd een rode kool in plakken van ongeveer een 3 centimeter
dik.

Kook de plakken rode kool een uur uit in drie liter water.
Filtreer vervolgens deze geconcentreerde rodekoolsap af.

Bewaar dit sap bij voorkeur in de koelkast.

Bij gebruik van rodekoolsap als indicator moet een
geschikte hoeveelheid geconcentreerd sap zodanig verdund
worden dat een heldere transparante gekleurde vloeistof
ontstaat (ca. 1: 10).

lakmoesproef.

benodigdheden:

100 ml rode koolraap,

200 ml schoonmaakazijn CH3COOH
450 ml kokend water

350 mi koud water

blok (Sunlight) zeep

rasp

teiltje koud water

grote lepel

kleine lepel

Teclubrander

brander, statief + gaasje
metalen bakje (halve bolvorm)
lucifers

doekje

2x 1liter bekerglas
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voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

theorie

Rasp de Sunlight-zeep.
Breng de geraspte zeep al roerend in 450 ml kokend water
(in een 1000 m| bekerglas).

Schenk 200 ml schoonmaakazijn in een 1 liter bekerglas.

Giet een beet je rode koolsap in de zeepoplossing.
Giet een beet je rode koolsap in de schoonmaakazijn.

Schenk de hete zeepoplossing al roerend bij de
schoonmaakazijn.

Plaats het 1 liter-bekerglas in het teiltje met koud water.
Gebruik de grote lepel om de ontstane kaarsvetlaag van het
water af te scheppen.

Breng dit vet met behulp van het kleine lepeltje over in een
metalen bakje.

Verwarm dit bakje met inhoud met een ruisende viam.

Als al het water verdampt is (het mengsel kookt niet
meer), kan de damp boven de vloeistof aangestoken worden.
Als de damp brandt, kan de brander verwijderd worden.

Het vet brandt + vijf minuten.

Rode koolsap geeft een cultuuromslag:
basisch >  groen
zuur > roze

zeep in water oplossen:
Ci17H35COONa(s) _'——>‘ C17H35CO0O™ + Na*

HAc + C17H35COO° <4— Ci7H3sCOOH + Ac”

kaarsvet = C17H35COOH
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experiment (2b):. verbranden van ijzer.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

pannenspons
spanningsbron of droge batterij (43 Volt)
nauwkeurige weegschaal (brievenweger)

Neem een stukje pannenspons en trek dit uit elkaar (net als
engelenhaar voor de kerstboom).

Leg de uitgeplozen pannenspons op de weegschaal.

Lees de weegschaal af.

Sluit nu even de beide polen van de spanningsbron aan op het
stukje pannenspons.

Bekijk het koude vuur.
Lees weer de weegschaal af.
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statiefring

kristallisserachaal
{greot)

statief

experiment (26): gekleurde fontein,

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

ammonia

caustic soda (gootsteenontstopper) = NaOH
rodekoolsap

huishoud azijn

kolf met stop & capillair

statief + klem

groot bekerglas

Voer deze proef in de zuurkast uit!

Draag een veiligheidsbril.

Vul het bekerglas met rodekoolsap.

Zuur de oplossing aan met een scheut azijn.

Doe ongeveer 3 theelepels caustic soda in de kolf.

Voeg een scheut ammonia toe.

Zwenk de inhoud gedurende *+ 20 seconden met de stop losjes
op de kolf.

Druk de stop goed aan.

Zet de kolf met stop ( en capillair) op de kop vast in het
statief met het capillair in de rodekoolsap.

Na enige tijd gaat de fontein spuiten en daarbij verschillende
kleuren produceren in de kolf.
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experiment (27). witte spiritus.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:
waarneming:

Norit (actieve kool)

spiritus met blauwe kleurstof
(koffie)filters + houders

2 bekerglazen

Doe wat spiritus in het bekerglas.
Voeg een aantal (+ 10 stuks) Noritpillen toe.
Roer even tot de pillen uit elkaar gevallen zijn.

Filtreer de inhoud van het bekerglas over het papieren filter.

De doorlopende vloeistof is kleurloos.

experiment (28): stofbrand.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

teclubrander
fijne zeef met lange steel
Completa (poeder melk), mdizena

Eventueel een brandblusser gereedzetten.

Doe wat poeder in de fijne zeef.
Schud de zeef voorzichtig boven de tuclubrander.
Wees bedacht op tamelijk grote steekvlammen.

De schijnbaar niet brandbare stof in poedervorm vat viam.

experiment (29). ontroesten met Coca Cola.

benodigdheden:

uitvoering:

waarneming:

Coca-Cola (en eventueel andere frisdranken)
enkele stukken verroest metaal (bouten & moeren)
teclubrander

driepoot met gaasje

bekerglas

Kook een paar roestige metalen voorwerpen tien minuten op
met Coca Cola.
Herhaal de proef eventueel met andere frisdranksoorten.

Bekijk het resultaat, noteer de waarneming.
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experiment (30): woensdag - gehaktdagq.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

Jjodaatoplossing I03 (aq)
zetmeeloplossing
zwavelzuur H2504
gehakt

wijn

filtreerpapier
reageerbuis jes
teclubrander

Bepreek het doel van de proef:
Het aantonen van sulfiet in gehakt of in wijn.
Sulfiet is een conserveermiddel (anti-oxidant).

Maak een kaliumjodaat-stijfsel oplossing.

Doe in een reageerbuis een kleine hoeveelheid gehakt

(£ 2 cm®) of wat wijn (+ 8 cmd).

Voeg 5 cm® water toe.

Voeg 2 cm® verdund zwavelzuur toe:

De massa moet 2 uur (!) reageren, anders méér zwavelzuur
toevoegen.

Bevochtig een strook filtreerpapier met de kaliumjodaat-
stijfsel oplossing.

Hang deze strook filtreerpapier boven in de reageerbuis.
Verwarm vervolgens de reageer-buis voorzichtig.

Indien het papier aanvankelijk blauw verkleurt, is dit een
indicatie dat sulfiet (SO3%") aanwezig is in de onderzochte
voedingsmiddelen.
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experiment (31): de vuurspugende vulkaan,

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

opmerkingen:

waarneming:

veiligheid:

ammoniumdichromaat (NH4).Cr,0-
horlogeglas

lange lucifers

theelepel

trechter met korte, brede mond die net over
het horlogeglas past
grote kristalliseerschaal

doe ongeveer 8 afgestreken theelepels ammoniumdichromaat
op een horlogeglas.

Steek de berg in het midden aan met behulp van een lucifer.

- plaats de trechter over de pas aangestoken berg.
- plaats de gehele opstelling in een grote kristalliseerschaal
of op een (glazen) plaat. Dat vergemakkelijkt het opruimen.

De hoeveelheid stof wordt ongeveer 15 keer zo groot.
(NH4)2Cr207 (s) > Cr203 (s) + H20 (g) + N2 (g)

oranje groen

Chroom(VI)-verbindingen zijn zeer irriterend en kunnen via
de huid worden opgenomen. Voer het experiment in de
zuurkast uit.

janpeter@xs4all.n 33
OU2DA 120498



experiment (32): schuim.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

waterstofperoxide (30%) H20:
bruinsteen MnO;

afwasmiddel

bekerglas (50 ml)
pasteurpipet

plastic handschoenen

spatel

houtspaander

teclubrander

lucifers

grote kristalliseerschaal of glazen plaat

Het aantonen dat bij ontleding van waterstofperoxide een gas

vrijkomt. Demoproef.

Trek de plastic handschoenen aan.
Doe in het bekerglas 40 ml waterstofperoxide.
Druppel hierbij ongeveer 10 druppels afwasmiddel.

Goed roeren.

Voeg nu een halve theelepel bruinsteen toe.

Blijf roeren.

Steek een gloeiende houtspaander in het schuim.

De houtspaander brandt op.
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experiment (33): rook & vuur.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

zinkpoeder Zn (s)
zwavelpoeder S (s)
kaliumpermanganaat KMnO4
glycerol 1-2-ethaandiol
pasteurpipet

theelepel

keramiek tegel

meng 2 afgestreken theelepels zinkpoeder
met 6 afgestreken theelepels zwavelpoeder
op een keramiek tegel.

Maak er een mooie berg van.

Leg boven op deze berg een 3 afgestreken theelepels
kaliumpermanganaat.

Druk met de theelepel een klein kuiltje in het
Kaliumpermanganaat.

Druppel hier 2 druppels glycerol in.

Wacht geduldig af!

Pas op voor spatten!
Kijk niet te lang in de viam.

Jjonpeter@xs4alinl
OU2DA 120498

35



experiment (34): chemische wondertuin,

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

theorie:

natron waterglas (geconcentreerde natriumsilicaat)
water
kristallet jes van zouten van overgangsmetalen:

Co, Cu, Pb, Fe, Ni, Mn, Al, Sn

zand (schelpzand)
bekerglas 200 ml
pincet

Doe in het bekerglas een laagje gewassen zand.
Voeg nu 30 ml waterglas toe.
Doe hier 120 ml water bij.

Laat nu met een pincet enkele kristallen van een aantal
overgangsmetalen op de bodem zakken.

Het waterglas / water mengsel is zwaarder dan water.
Het silicaat vormt met het overgangsmetaal-ion een semi-
permeabel vliesje.

Onder dat vliesje lost het metaalzout op.

Er heerst daar dus een hogere concentratie dan in de
omringende oplossing.

Hierdoor diffundeert water in het vliesje.

Dit zwelt op en, omdat het vlies zo dun is, barst het open.
Dit gebeurt naar boven omdat binnen het vlies de

waterconcentratie groter, en de vloeistof dus lichter is dan

buiten het vlies.
Na het openbarsten ontstaat er weer een nieuw vliesje.
Het proces herhaalt zich.
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experiment (35): de termietreactie

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

(het bereiden van vloeibaar ijzer)

ijzer(IIT)oxide Feo03
aluminiumpoeder Al(s)
kaliumpermanganaat KmnO,

glycerol 1-2-ethaandiol
maatcilinder 5 mi

kleine stenen bloempot

grote kristalliseerschaal

filtreerpapiertje met dezelfde diameter als de bodem
van de bloempot

zand

driepoot

mengschaalt je

3 theelepels

zuurkast

-~

P

<
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sa} giycexcl
— 3
) { -
srlepoct II
I/

1

M

Eristailisesrschaal
met zand

Maak in de zuurkast de opstelling volgens tekening.

Doe 10 dfgestreken theelepels aluminiumpoeder in een
mengschaaltje.

Doe hier 18 afgestreken theelepels ijzer(IIT)oxide bij.
Goed mengen.

Bedek de bodem van de bloempot met een filtreerpapiertje.
Doe het mengsel in de bloempot.

Maak een kuiltje in het oppervlak van het mengsel.

Doe 4 afgestreken theelepels kaliumpermanganaat in het kuiltje.

Maak nu een kuiltje in het kaliumpermanganaat.
Zet de bloempot op de driepoot.
Giet 1,5 ml glycerol in het kuiltje in het kaliumpermanganaat.

Sluit onmiddellijk de zuurkast!

Kijk uit voor spatten.
Er vindt een heftige exotherme reactie plaats.
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experiment (38): Bengaals vuur.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:
waarneming:

25 gram strontiumnitraat Sr(NO3):
25 gram bariumnitraat Ba(NO3).
100 ml  water

Los 25 gram strontiumnitraat op in 100 ml water.
Bevochtig een filtreerpapier met de oplossing.
Laat het filtreerpapier drogen en rol het op tot een fakkel.

Idem, maar dan met bariumnitraat.
Steek de fakkel aan.

strontiumnitraat >  rode kleur
bariumnitraat <>  groene kleur

experiment (39): brandende zakdoek.

benodiqdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

keukenzout of strontiumzout

ethanol C2Hs0H
water

katoenen doek (zakdoek)
kroezentang

grote pan met deksel

Maak een oplossing van keukenzout of van een strontiumzout
in water.

Voeg een gelijk volume ethanol toe.

Dompel de zakdoek in het mengsel.

Houd de zakdoek vast met een kroezentang boven een grote
pan. Steek de zakdoek aan.
Doof de viammen met behulp van het deksel van de pan.

De zakdoek is onbeschadigd.
De temperatuur van de vlammen was te laag, het zout in de
oplossing geeft de viammen "kleur".
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experiment (40): koud roze / warm blauw.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

kobaltchloride CoCl; 05g¢g
2-propanol C3H;OH 10 ml
water

pasteurpipet

bekerglas

groot bekerglas
teclubrander
driepoot met gaas

Los 0,5 gram kobaltchloride op in 10 ml 2-propanol.
Pipetteer druppeltjes water toe totdat de kleur juist roze is.

Verwarm de oplossing.

Bij verwarmen wordt de oplossing blauw,
bij afkoelen wordt de oplossing roze.

In plaats van 2-propanol kan ook glycerol (1,2-ethaandiol) of
ethanol worden gebruikt.

Bij lagere temperaturen zijn de kobaltionen gecomplexeerd
met watermoleculen, bij hogere temperaturen niet.
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experiment (41): groen vuur.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

4 gram zinkpoeder Zn (s)
4 gram ammoniumnitraat NH4NO3
1 gram ammoniumchloride NHCl
0,5 gram  bariumnitraat Ba(NOs),

2 aardewerken pot jes
eternietplaat
pasteurpipet

Doe 4 gram zinkpoeder in een droog pot je.
Doe 4 gram ammoniumnitraat, 1 gram ammoniumchloride en
0,5 gram bariumnitraat in een ander droog pot je.

Voeg de inhoud van beide pot jes bij elkaar en meng goed.
Breng het mengsel over op de eternieten plaat.
Laat er enkele druppels water op vallen.

Een groen vuur ontstaat onmiddellijk onder vorming van witte
rook: zink wordt geoxideerd tot zinkoxide.
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experiment (42): chemische klok.

benodigdheden:

voorbereiding:

AV

uitvoering:

waarneming:

420 ml waterstofperoxide H20: (35%)

43 gram kaliumjodaat KJO3

2M zwavelzuur H250,4

15,6 gram  malonzuur propiaandizuur (R-COOH)

3,4gram  mangaan(IT)sulfaat MnSO4
0,3gram  zetmeel

aubades L
1 bruine fles 1 liter Wt heer FE—[
2 flessen 1liter

Maak de volgende oplossingen:

420 ml waterstofperoxide (35%) wordt met aubades
aangevuld tot 1 liter. Bewaar de oplossing in een bruine fles.

43 gram kaliumjodaat oplossen in 40 ml 2M zwavelzuur.
Deze oplossing wordt aangevuld tot 1 liter.

15.6 gram  malonzuur,

3/ 4gram  mangaan(ITI)sulfaat,

0,3gram  zetmeel

bij elkaar voegen en oplossen in 1 liter water.

Gelijke hoeveelheden van de drie oplossingen worden onder
roeren bij elkaar gevoegd.

Er treedt een periodieke kleurwisseling tussen geel en blauw

op.
Dit systeem zou als een biologische klok kunnen fungeren.

1 ¥ 2% L\.//
0/7/ OLH'MJc- po ot G
uUers ?itf‘
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experiment (45): de massa van kooldioxide.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

5 gram soda

20 ml zwavelzuuroplossing 4M
waxinelicht je

erlenmeyer 250 ml

doorboorde stop

glazen buisje

gasslang

bekerglas 400 ml, hoog model

Bouw bovenstaande opstelling.
Steek het waxinelicht je aan.
Doe 5 gram soda in de erlenmeyer.

N02CO3 .IOHzo

H2504

Voeg 20 ml zwavelzuuroplossing toe aan de soda.

Wacht tot het lichtje uitgaat.

Als men zwavelzuuroplossing bij de soda toevoegt, ontwikkelt

er COz -gas.

2 H'(aq) + CO3s* (aq) > CO: (g) + H20 (I)

COz -gas dooft het vlammet je: het gas is zwaarder dan lucht.
Het gas zakt dus naar de bodem van het glas.
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experiment (46): blauwe fles.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

5 gram natriumhydroxide NaOH

5 gram glucose CeH1204
methyl blauw (0,1 % opl. in alcohol)
250 ml water

erlenmeyer 250 ml
pasteurpipet
rubberen stop

Schenk het water in de erlenmeyer.

Los hierin het natriumhydroxide en de glucose in op.
Voeg circa 5 druppels methyl blauw toe.

Laat de fles staan tot de oplossing ontkleurd is.

Demonstreer de reactie door de erlenmeyer te schudden en
deze enige tijd te laten staan.

Als de erlenmeyer geschud wordt, kleurt de oplossing blauw.
Dit kan enkele keren herhaald worden.

Door het schudden komt zuurstof in de oplossing.

Dit vormt een complex met methyleen dat blauw kleurt.
Met deze complex gebonden zuurstof wordt vervolgens
glucose (in basisch milieu) geoxideerd.

Ethyleenblauw ontkleurt weer.
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experiment (47): het aantonen van alcoholdampen.

benodigdheden:

voorbereiding:

uitvoering:

waarneming:

5 ml geconcentreerd zwavelzuur H250,
1 theelepel kaliumdichromaat K2Cr207
+ 10 theelepels gips CaS0,
+ 10 ml ethanol C2HsOH

bekerglas 100 ml

glazen roerstaaf

maatcilinder 10 ml

kleine trechter

glazen buis (+15 cm, @ 1 cm)
mortier + stamper

3 watjes

Schenk een beet je water in het bekerglas.

Doe de kaliumdichromaat in het bekerglas en los dit op.

Voeg het zwavelzuur toe.

Voeg het gips toe.

Roer het mengsel met een glazen staaf tot homogeen mengsel.
Schenk het mengsel over:in de mortier en laat het hard
worden.

Maak het gips na + 5 minuten met de vijzel fijn tot poeder.
Doe achtereenvolgens

een wat je,

wat gipspoeder,

een watje

in de buis,

Drenk een derde wat je in de ethanol en stop dat watje ook in
het blaaspijpje.
Blaas de ethanol door het pijpje.

Het oranjerode kaliumdichromaat gaat over in chroomsulfaat.

3 CH3CH,OH (g) + 2 Cr.0;* (aq) + 16 H' (aq) > 3 CH3COOH (aq) + 4 Cr** (aq) + 11 H,0 (i)

Het gips dient slechts als draagmiddel.
Silicagel kan ook als draagmiddel fungeren.
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